
第    章6

基本演算法的介紹

　　何謂演算法？簡單的說，演算法就是一種解決問題的

方法。在生活周遭的很多問題，隨時隨地可以用電腦程式

語言實作演算法，幫我們解決問題。

　　七年級時，已學過基礎程式設計，也大致了解演算法

的基本概念。加上八年級學過的進階程式設計，我們可以

更進一步來學習，電腦如何透過程式語言來完成常見的排

序與搜尋問題。

　　本章首先介紹演算法的基本原理及表示方式，接著用

實例推導排序與搜尋問題，爾後再進入 Scratch 中來實作演
算法，讓同學了解電腦解決問題的方式。希望這些方法能

讓同學在日後遇到資料的排序或搜尋時，都可以運用程式

設計實作演算法來解決問題。

　　哇，演算法的功用這麼厲害，就讓我們趕快來認識它

吧！

6-1 演算法概念與原理

6-2 排序的原理與範例

6-3 搜尋的原理與範例

補充資源手冊提供程式參考解答，輔助學習更

快上手！另外也有補充範例，快來挑戰吧！
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油熱了嗎？

結束

開始

否

否

否

是

是

是

蛋凝固了嗎？

米飯散開了嗎？

放入適量的油至鍋中

加熱

開中火，加入蛋

在鍋中快速攪拌

加入米飯

翻炒

加入調味料拌勻
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第 6  章   基本演算法的介紹

6-1 演算法概念與原理　
什麼是演算法（algorithm）？簡單的說就是解決問題的方法。在日常生活中，演

算法時時刻刻在幫我們解決問題。例如：在七年級第 2章曾提到蛋炒飯食譜，即可視

為是一種演算法，幫我們把製作蛋炒飯這個程序化為可操作的步驟。在資訊科技領域

中，演算法是一個可以交由電腦進行計算的具體步驟，它是一組有限運算規則的集合，

包含問題精確的輸入、處理、輸出等。

演算法可以利用文字敘述、流程圖或其他方式表示。像是日常生活中搭火車即是

一種用文字敘述表示的演算法（圖 6-1），也可使用流程圖（圖 6-2）來呈現。

搭乘臺鐵流程

1�決定搭乘的臺鐵班次。

2�訂購該班次車票。若車票售完，

則重新選擇欲搭乘班次，直至完

成訂票。

3領取車票。

4持車票搭車。

▲圖 6-2  使用流程圖表示的演算法。▲圖 6-1  使用文字敘述表示的演算法。

結束

開始

否

是

選擇臺鐵班次

領取車票

搭車

車票訂購成功？
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在日常生活中，為了到達某個目的地，例如：要到達高雄 衛武營國家藝術文化中

心，從臺北車站出發到達新左營車站，阿顯要看晚上時段的音樂劇，所以選擇搭乘臺

鐵，再轉乘接駁車或租機車，以節省車資；星兒中午要先與朋友聚餐，再到附近看展

覽，最後到衛武營觀賞音樂劇，可以選擇搭乘高鐵，再轉乘計程車，以節省時間。不

同方式會付出不同的成本（如時間、金錢），進而影響效能，都是必須考量的因素（圖 

6-3）。在資訊科技領域中，不同的演算法都必須能夠精確的解決問題外，執行不同的

演算法也要評估它的效能差異，以便選用適當的演算法。

新左營車站
楠梓 左營

如果你要去高雄探訪朋

友，你會選擇哪種交通

方式呢？說說看，你的

理由是什麼？

▲圖 6-3  不同交通方式會消耗不同的成本。

臺鐵（自強號）

　 4 小時 36 分鐘
　 824 元 

今天晚上要看音樂劇，我要

搭火車，再租機車。

今天中午要聚餐，再去看展

覽，我要搭高鐵，然後轉乘

計程車到衛武營。

高鐵（標準車廂）

　 1 小時 34 分鐘
　 1490 元 

臺北車站
松山 萬華

1776-1   演算法概念與原理



第 6  章   基本演算法的介紹

6-2 排序的原理與範例　
將資料依順序排列是我們經常需要處理的問題，例如：日常生活中，老師在班級

裡依照同學的身高安排前後的座位，或是計算各式各樣的排行榜等。接下來，讓我們

藉由生活案例來了解，日常中會如何使用到排序演算法的概念。

1
3

2
4

好吧！看你這麼有

誠意，我先教你兩

種理牌方式。

麗娜大師，請

收我為徒吧！

抽出尚未排序的最

小牌後，再依序放

入牌堆，直到全部

排序完成。

我覺得兩種都

不錯耶！

請選擇，你想使用

哪種理牌方式呢？

在翻開的所有牌

堆中找出最小的

牌，再依序由小

至大排列。

方法 1

在蓋著的牌堆中

逐次抽出一張，

再依序由小至大

排列。

方法 2
現在拿的是第五張

牌，依照數字順序

插入手上牌裡，直

到都排序完成。

華森從來沒玩過撲克牌，所以他拜班上的麗娜為師。而撲克牌基本功就是要先學會整理牌，

因此麗娜教了兩種理牌方式，將撲克牌由小排到大，於是華森便開啟他的撲克牌練習之路，先找

出適合自己的理牌方式，再學習各種撲克牌遊戲。

生活案例
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我們在七年級第 3章資料處理單元，已經學過使用試算表工具來將銷售統計進行

排序，然而，試算表內部是如何處理排序這個問題呢？本節將進一步介紹選擇排序法

（selection sort）與插入排序法（insertion sort）這兩種不同的演算法，為你揭開排序問

題的神秘面紗，並可透過附件 4、5 的操作練習，加深排序演算法的概念。

首先，我們將排序問題簡化成數字的排序。假設原始資料有：8、5、10、1、7，

共 5 個隨機數字，經由從小到大排序後資料變成：1、5、7、8、10。因為資料只有 5 

個數字，所以你能夠很容易就把這 5 個數字從小到大排列，但是如果資料量暴增到 

100 筆，你就得要從解決問題的過程中找出規則（圖 6-4），將其發展成一套演算法，

而這套演算法適用於各種大小的資料量。

嘿嘿！那如果 8、5、
10、1、7、30、25、9、
17、22、81、31、2、
19、24、77、⋯。

等等！我想一下。

不行，太多數字我排列

不出來，我認輸了。

▲圖 6-4  排序不同的資料量。

阿顯，8、5、10、
1、7，從小到大排
列的順序是？

很簡單啊！就是 1、5、
7、8、10，拜特，你太
小看我了吧！

1791796-2   排序的原理與範例 179



第 6  章   基本演算法的介紹

6-2-1 選擇排序法

選擇排序法的概念是反覆從未排序的原始資料中取出最小的元素，加到已排序數

列的最後一項，待所有原始資料中的元素都取出後，已排序的資料就是我們要的結果，

舉例如下：

5 10 1 78原始資
料

8 5 10 1 7
最小值是 1，將它加到已
排序數列。由於目前的已

排序數列是空數列，此元

素加入後便成為第一項。

第 

1 

回
合

8 10 7
最小值是 7，將它加到已
排序數列的最後一項。

第 

3 

回
合

1 5

8 10 7

最小值是 5，將它加到已
排序數列的最後一項。

第 
2 
回
合

1

5

180180



8 10
最小值是 8，將它加到已
排序數列的最後一項。

第 

4 

回
合

1 5 7

10
最小值是 10，將它加到
已排序數列的最後一項。

第 

5 

回
合

1 55 7 8

5 7 8 101
已排序
資料

1�先從未排序的原始資料中找到第一個最小的元素，將它加到已

排序數列的第一項。

2接著從未排序的原始資料中找到最小的元素。

3將此元素加到已排序數列的最後一項。

4重複第 2、3 點的步驟，直到原始資料全部處理完成。

我們可以從以上的流程，歸納出實作的步驟

1811816-2   排序的原理與範例 181



第 6  章   基本演算法的介紹

5 10 1 78原始資
料

15 10 7
取出第 2 個元素，按
照由小至大的順序，

將它插入已排序數列

適當的位置中。

第 
2 
回
合

8

110 7
取出第 3 個元素，按
照由小至大的順序，

將它插入已排序數列

適當的位置中。

第 

3 

回
合

5 8

8 5 10 1 7 取出第 1 個元素，
將它加到已排序數

列 。 由 於 目 前 的

已排序數列是空數

列，此元素加入後

便成為第一項。

第 

1 

回
合

6-2-2 插入排序法

插入排序法的概念是逐一從未排序的原始資料中取出元素，再從已排序數列由前

往後找到適當的位置插入，如果遇到大於自己的元素就插入此元素之前；否則插入在

已排序數列的最後一項，舉例如下：
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5 7 8 101
已排序
資料

1 7
取出第 4 個元素，按
照由小至大的順序，

將它插入已排序數列

適當的位置中。

第 

4 

回
合

5 8 10

7
取出第 5 個元素，按
照由小至大的順序，

將它插入已排序數列

適當的位置中。

第 

5 

回
合

1 55 8 10

1�先從未排序的原始資料中，取出第 1 個元素加到已排序數列中
的第一項。

2接著從未排序的原始資料中逐一取出元素。

3�由前往後和已排序數列元素比較，遇到大於自己的元素就插入

此元素之前；否則插入在已排序數列的最後一項。

4重複第 2、3 點的步驟，直到原始資料全部處理完成。

我們可以從以上的流程，歸納出實作的步驟

1831836-2   排序的原理與範例 183



第 6  章   基本演算法的介紹

點擊綠旗後，小貓執行下列動作：

1 建立從數字 1∼10 中隨機取出 5 個數字的純文字檔，並將此檔案匯入原始資料裡。

2從原始資料中逐次選出一個最小值，並說出所選取的數字。

3將此數字放入一個已排序資料裡。

4最後完成由小到大的排列後，小貓會說出這 5 個數字的排列順序。

請執行《選擇排序法》的程式，想一想這個範例的程式是如何運作？

範例：選擇排序法

範例執行後，原始資料呈現匯入的未排序數

列。

1

長度 5 長度 0

已排序資料原始資料

1

2

3

4

5

8

5

10

1

7

(empty)

點選小貓後，第 1 回合取出原始資料的最小
值後，並說出：「目前從原始資料中找到的

最小值是⋯」，然後放入已排序資料裡。

2 已排序資料原始資料

長度 5 長度 0

1

2

3

4

5

8

5

10

1

7

目前從原始資料中找到的最
小值是1

(empty)

接著第  2∼5 回合都取出原始資料的最小
值，並說出：「目前從原始資料中找到的最

小值是⋯」，陸續放入已排序資料裡。

3

目前從原始資料中找到的最
小值是7

已排序資料原始資料

長度 3 長度 2

1 8

2 10

3 7

1 1

2 5

最後全部執行完畢後，小貓說出：「這 5 個
數字由小排到大的順序是⋯」。

4

這5個數字由小排到大的順
序是1 5 7 8 10

已排序資料原始資料

長度 0 長度 5

1

2

3

4

5

1

5

10

8

7

(empty)

6-2-3 排序法程式設計的應用

認識選擇排序法與插入排序法的原理後，在 Scratch 中是如何執行的呢？我們以選

擇排序法做為範例，了解程式運作的邏輯與過程。
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我們可以將這個程式範例拆解幾個部分如下：

1如何將現有的未排序數列匯入原始資料裡？

1如何使用現有的未排序數列？

2如何表示原始資料？

2如何從未排序數列中找到最小的數字？

1如何找出最小值？

　 假設原始資料如下表，預設最小值為第 1 項，將原始資料的每一項數字依序與最小值進
行比對，比對完即可找出最小值。

問題分析

原始資料
項次 數字

1 8
2 5
3 10
4 1
5 7

比對完原始資料的所有數字，最小值位置為第 4 項，數字為 1。

＝8 8

預設最小值位置為第 1 項，
數字為 8。

第一次

原始資料第 1 項 最小值為第 1 項

＜5 8

最小值位置由第 1 項改為
第 2 項，數字為 5。

第二次

原始資料第 2 項 最小值為第 1 項

＞10 5

最小值位置維持為第 2 項，
數字為 5。

第三次

原始資料第 3 項 最小值為第 2 項

＜1 5

最小值位置由第 2 項改為
第 4 項，數字為 1。

第四次

原始資料第 4 項 最小值為第 2 項

＞7 1

最小值位置維持為第 4 項，
數字為 1。

第五次

原始資料第 5 項 最小值為第 4 項

1851856-2   排序的原理與範例 185



第 6  章   基本演算法的介紹

3如何將此數字加到已排序數列的最後一項？

1如何表示已排序數列？

2此數字指的是什麼？

3如何將原始資料中的最小值添加到已排序數列的最後一項？

　找出每一個回合的最小值及其位置後，添加至已排序資料清單並刪除該數字。

4重複執行上述的動作，直到未排序數列全部處理完成。

第
二
回
合

刪除原始資料

清單第 2 項

最小值位置為 2，數字為 5。

原始資料
項次 數字

1 8
2 5
3 10
4 7

已排序資料
項次 數字

1 1

原始資料
項次 數字

1 8
2 10
3 7

已排序資料
項次 數字

1 1
2 5

⋯

第
一
回
合

最小值位置為 4，數字為 1。

刪除原始資料

清單第 4 項

原始資料
項次 數字

1 8
2 5
3 10
4 1
5 7

已排序資料
項次 數字

原始資料
項次 數字

1 8
2 5
3 10
4 7

已排序資料
項次 數字

1 1

第
五
回
合

最小值位置為 1，數字為 10。

刪除原始資料

清單第 1 項

原始資料
項次 數字

1 10

已排序資料
項次 數字

1 1
2 5
3 7
4 8

原始資料
項次 數字

已排序資料
項次 數字

1 1
2 5
3 7
4 8
5 10
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變數

函式積木

建立一個變數

建立一個積木

建立一個清單

變數 0設為my variable

變數 1改變my variable

變數 顯示my variable

變數 隱藏my variable

my variable

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

設定清單。
步驟

1

1 新增清單，命名為原始資

料。
原始資料

新的清單

新清單的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

1

如何將現有的未排序數列匯入原始資料裡？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

1

解題步驟

可從電腦中，匯入未排

序數列的文字檔。

如何使用現有的未排

序數列？

1現有的未排序數列：
匯入現有數列的其他方式

添加 原始資料到 ：依序新增設

定的數值至原始資料清單中。

：

新增設定的數值至原始資料清單中指定的

項次。

插入 原始資料到 的第 項

1

2

小提示

2原始資料：

使用清單，我們將這個清單命名為原始資料。

在 Scratch 中如何表示原始資料呢？

1871876-2   排序的原理與範例 187



第 6  章   基本演算法的介紹

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

函式積木

建立一個積木 4 找出最小值位置

添加輸入方塊
數字或文字

添加輸入方塊
布林值

text

添加說明文字

執行完畢再更新畫面

建立一個積木

確定取消

設定函式積木與變數。
步驟

3

4 新增函式積木，命名為找出

最小值位置。

如何從未排序數列中找到最小的數字？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

2

找到最小的數字：

1�需要取一個數字與最小值進行比較，所以先設定資料位置與最小值位置

兩個變數。

2�先假設第一個數字是最小值，所以設定資料位置、最小值位置的變數皆

為 1，依序比較所有數字後找出最小值。
3�因為進行找出最小值的流程一直重複，所以可以將找出最小值的方法設

為副程式。

你知道在 Scratch 中，怎麼找出數列中的最小值？

匯入資料。
步驟

2

2 在原始資料清單上，按右

鍵選擇匯入。

從電腦中，匯入未排序的

原始資料。
3

2

未排序的原始資料

3
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5 新增變數，分別命名為最小

值位置與資料位置。

請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1�為什麼要設定找出最小

值位置的函式積木？

2�資料位置與最小值位置

的變數一開始要設為多

少？

3迴圈要執行幾次？

4�判斷的條件要怎麼設

定？

5�資料位置的變數要改變

多少？

步驟

4

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

變數

建立一個變數

建立一個清單

變數 0設為my variable

添加 thing 到 原始資料

刪除 1的第 項原始資料

變數 1改變my variable

變數 顯示my variable

變數 隱藏my variable

my variable

原始資料

最小值位置

新的變數

新變數的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

5

資料位置

新的變數

新變數的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

5

重複 次

如果 那麼

定義 找出最小值位置

變數 設為資料位置

變數 設為最小值位置

變數 設為最小值位置 資料位置

變數 改變資料位置
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第 6  章   基本演算法的介紹

如何將此數字加到已排序數列的最後一項？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

3
1已排序數列：

使用清單，我們將這個清單命名為已排序資料。

在 Scratch 中如何記錄數列呢？

2此數字：

就是上一個步驟找出來原始資料清單中的最小值。

此數字指的是什麼呢？

3加到已排序數列的最後一項：

1�把每一次從原始資料清單中找到的最小值， 添加到
已排序資料清單中。

2�因為最小值已加到已排序資料清單中，所以把剛剛從

原始資料清單中找到的最小值刪除。

3�第二次開始找到的最小值會比上一次找到的大，所以

每次添加到已排序資料清單時，要添加到最後一項。

如何將未排序數列中的最小值添加到已

排序數列的最後一項？
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已排序資料

新的清單

新清單的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

變數

建立一個變數

建立一個清單

變數 0設為資料位置

添加 thing 到 原始資料

變數 1改變資料位置

變數 顯示資料位置

變數 隱藏資料位置

my variable

原始資料

資料位置

最小值位置

設定清單。
步驟

5

6 新增清單，命名為已排序資

料。

6

請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1�虛線框的積木是什麼？

2�要將原始資料清單的第

幾項添加到已排序資料

清單？

3�要刪除原始資料清單的

第幾項？

步驟

6

字串組合 目前從原始資料中找到的最小值是

添加 的第 項原始資料 最小值位置 已排序資料到

刪除 的第 項原始資料 最小值位置

說出 持續 秒

重複執行上述的動作，直到未排序數列全部處理完成。

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

4

1重複執行上述的動作：

我們已經將找出最小值位置包裝成一個副程式，

只要呼叫它就可以完成找到原始資料清單中的最

小值位置，再把它與 步驟

6 的程式拼接起來。

如何重複執行上述的動作？
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第 6  章   基本演算法的介紹

2直到未排序數列全部處理完成：

請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1是否可以把 換成

？

2�說說看，虛線框的積木是

什麼？

3迴圈要執行幾次？

4�什麼時候要執行找出最小

值位置的副程式？

5�為什麼要讓小貓一直說

出：「目前從原始資料中

找到的最小值是⋯」？

6�最後如何讓小貓說出執行

結果：「這 5 個數字由小
排到大的順序是⋯」？

步驟

7

當 被點擊

當角色被點擊

字串組合 目前從原始資料中找到的最小值是

的第 項原始資料 最小值位置

字串組合 這5個數字由小排到大的順序是 已排序資料

說出 持續 秒

重複 次

添加 的第 項原始資料 最小值位置 已排序資料到

刪除 的第 項原始資料 最小值位置

說出 持續 秒

找出最小值位置

當角色被點擊

使用迴圈，將原始資料清單中的每個數字都執行一次。

直到未排序數列全部處理完成的意思是什麼？
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6-3 搜尋的原理與範例　
在大量資料中找尋設定的目標資料是很常見的情況，例如：日常生活中，在大賣

場中找尋想買的用品，或是在排隊人龍中找尋朋友等。接下來，讓我們藉由生活案例

來了解，日常中會如何使用到搜尋演算法的概念。

1
3

2
4

這次交換禮物，請班長和

學藝股長規畫第一個選禮

物的人是誰？

不然我們請老師決定

要使用哪個方式吧！
這兩種方式都不

錯，好難抉擇⋯

我拿到 
8。 30！

我的數字  
是 23∼

那中間位

置的數字

是 250！

學藝股長

方法 2：請老師從 1∼1000 順
序中指定一個數字，讓同學輪

流說出範圍中間位置的數字，

每回合範圍會縮減為該數字的

前半部或後半部，直到找到指

定數字為止。

方法 1：請老師從 1∼32 的紙牌
中指定一個數字，洗牌後發給每

位同學並翻開，再從座號 1∼32 
號依序將紙牌的數字與指定數字

比對，直到找到指定數字為止。班長

好∼

志傑老師班上有 32 位同學，每年都會舉辦交換禮物，今年想讓學生自己選禮物，所以第一個
選擇的人占有很大的優勢。因此老師請班長和學藝股長規畫如何選出第一位同學，他們各想了一

個有趣的方式，最後再交由老師決定交換禮物的規則。

生活案例

輪到妳的數字範圍是 1∼499。

我是 
12。

？
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第 6  章   基本演算法的介紹

依照不同的資料，可以使用的搜尋方式也不同，又是如何辨別找到目標資料，以

及找不到目標資料的情況呢？本節將進一步介紹循序搜尋法（sequential search）與二

元搜尋法（binary search）這兩種不同的演算法，為你揭開搜尋問題的神祕面紗，並可

透過附件 4、5 的操作練習，加深搜尋演算法的概念。

首先，我們將搜尋問題簡化為數字的搜尋。假設原始資料有：8、5、10、1、7，

共 5 個數字，搜尋的目標資料是 10，因為原始資料只有 5 個數字，所以你能夠一眼就

看到 10 在原始資料的第 3 筆，但是如果資料量暴增到 100 個，你就得要從解決問題的

過程中找出規則（圖 6-5），將其發展成一套搜尋演算法，而這套演算法適用於各種大

小的資料量與各種不同的目標資料。

▲圖 6-5  在不同的資料量搜尋目標資料。

8、5、10、1、7，請
在三秒內回答，10 是
第幾個數字呢？

倒數計時，3⋯

我一秒就可以回答你，

是第三個數字！

數字太多了啦！我來不

及在時間內找到⋯

那如果 8、5、10、1、
7、30、25、9、17⋯
有 100 個數字，你可
以在十秒內，找出 68 
在第幾個數字嗎？
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6-3-1 循序搜尋法

循序搜尋法是用來達成搜尋特定資料，它是從第一個元素開始取出，依序逐個與

「目標資料」相互比較，直到找到所要的元素或所有資料均尋找完為止，舉例如下：

1108 7
取出第 2 個元素 5，
不是目標資料 10。

第 

2 
回
合

5

18 5 7
取出第 3 個元素 10，
找到目標資料。

第 

3 

回
合

10

1105 7 取出第 1 個元素 8，
不是目標資料 10。

第 

1 

回
合

8

5 10 1 78原始資
料

10
目標資料
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第 6  章   基本演算法的介紹

如果目標資料不在原始資料中，

流程會怎麼樣呢？
接下來，讓我來說明吧！

1108 7
取出第 2 個元素 5，
不是目標資料 9。

第 

2 

回
合

5

1105 7 取出第 1 個元素 8，
不是目標資料 9。

第 
1 
回
合

8

9
目標資料
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18 5 7
取出第 3 個元素 10，
不是目標資料 9。

第 

3 

回
合

10

108 5 7
取出第 4 個元素 1，
不是目標資料 9。

第 

4 

回
合

1

108 5 1
取出第 5 個元素 7，
不是目標資料 9，搜
尋結果無此數字。

第 

5 

回
合

7

1從未排序的原始資料中逐一取出元素。

2將取出元素與目標資料加以比較。

3�重複第 1、2 點的步驟，直到找到目標資料或原始資料所
有元素均比較完為止。

我們可以從以上的流程，歸納出實作的步驟
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第 6  章   基本演算法的介紹

6-3-2 二元搜尋法

二元搜尋法是指對於已排序資料進行折半搜尋，如果欲搜尋數字比中間值大，那

左半部比中間值小的數字就不用再比較，待搜尋資料量馬上少了一半。

假設已排序的資料如下，在這 13 個數字中要搜尋數字 67 是否存在，若使用二元

搜尋法，只需要找 4 次就可以找到，效率極高，舉例如下：

2713 3412
已排序

資料

67

目標資料

71

88

71

92 95

6067 58 42

39
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13104 12963 118521 7

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：1
結束位置：13
二分位置：（1＋13）÷2＝7

第 7 個元素：58
58＜67 取後（右）半部第 1 回合

134 12963 118521 7 10

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：8
結束位置：13
二分位置：（8＋13）÷2＝10.5
（取 10.5 的整數部分 10）

第 10 個元素：71
71＞67 取前（左）半部第 2 回合

想想看，如果二分位置非

整數時，該取哪個位置呢？

可以取整數部分，當成二

分位置。二分位置

將資料的數值由小至

大排序後，將資料切分

成 2 等分，切分的位
置（二分位置）即為整

個數列的中間位置。

小提示
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第 6  章   基本演算法的介紹

13104 12963 118521 7

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：8
結束位置：9
二分位置：（8＋9）÷2＝8.5
（取 8.5 的整數部分 8）

第 8 個元素：60
60＜67 取後（右）半部第 3 回合

134 1263 118521 7 109

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：9
結束位置：9
二分位置：（9＋9）÷2＝9

第 9 個元素：67
67＝67 找到目標資料第 4 回合

咦！那找不到目標資料

時，流程是如何進行呢？
讓我們繼續看下去吧！
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13104 12963 118521 7

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：1
結束位置：13
二分位置：（1＋13）÷2＝7

第 7 個元素：58
58＞40 取前（左）半部第 1 回合

131296 118521 7 10

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：1
結束位置：6
二分位置：（1＋6）÷2＝3.5
（取 3.5 的整數部分 3）

第 3 個元素：27
27＜40 取後（右）半部第 2 回合

43

40
目標資料
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134 1293 118521 7 10

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：6
結束位置：6
二分位置：（6＋6）÷2＝6

第 6 個元素：42
42＞40，搜尋結果無此數字。第 4 回合

6

13104 12963 11821 7

12 39 6727 58 8813 42 7134 60 92 95

開始位置：4
結束位置：6
二分位置：（4＋6）÷2＝5

第 5 個元素：39
39＜40 取後（右）半部第 3 回合

5

1�從已排序原始資料的二分位置，取出元素。

2�將取出元素與目標資料加以比較。若目標資料大於該元

素，則取後（右）半部數列；目標資料小於該元素，則

取前（左）半部數列。

3�重複第 1、2 點的步驟，直到找到目標資料或原始資料
所有元素均比較完為止。

我們可以從以上的流程，歸納出實作的步驟
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6-3-3  搜尋法程式設計的應用

認識循序搜尋法與二元搜尋法的原理後，在 Scratch 中是如何進行搜尋及判斷找到

資料與否？我們以循序搜尋法做為範例，了解程式運作的邏輯與過程。

點擊綠旗後，小貓執行下列動作：

1 建立從數字 1∼100 中隨機取出 50 個數字的純文字檔，並將此檔案匯入原始資料裡。

2請使用者任意輸入一個數字做為目標資料。

3從原始資料中依序選出一個數字與目標資料進行比對。

4如果目標資料與原始資料的數字相同，則說出：「找到了，位於第幾個數字」。

5如果從原始資料裡都找不到與目標資料的數字相同，則說出：「沒有符合的數字」。

請執行《循序搜尋法》的程式，想一想這個範例的程式是如何運作？

範例：循序搜尋法

1

範例執行後，原始資料呈現匯入的未排

序數列，並讓小貓詢問後，輸入欲搜尋

的數字。

長度 50

原始資料

1 46

2 100

3 63

4 84

5 49

位置 0

6 57

7 22 請輸入要搜尋的數字
（1-100）：

2

每回合依序從原始資料裡取出一個數字與

目標資料進行比對，並說出：「目前比對

的數字是⋯」。

原始資料

目前比對的數字是100
位置 2

1 46

2 100

3 63

4 84

5 49

6 57

7 22
長度 50

若在原始資料裡找到搜尋的數字，小貓

說出：「找到了，位於第幾個數字」。

3

找到了，位於第5個數字

原始資料

1 46

2 100

3 63

4 84

5 49

6 57

7 22
長度 50

位置 5

若在原始資料裡都沒有找到目標資料的數

字，則小貓說出：「沒有符合的數字」。

4

沒有符合的數字

1 46

2 100

3 63

4 84

5 49

6 57

7 22

原始資料

長度 50

位置 51
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我們可以將這個程式範例拆解幾個部分如下：

1 如何將現有的未排序數列匯入原始資料裡？
1如何使用現有的未排序數列？

2如何表示原始資料？

2如何從原始資料中逐一取出數字？

1如何逐一取出數字？

2如何設定停止搜尋的條件？

3如何將取出的數字與目標資料進行比對？

1如何取得目標資料？

2如何進行比對？

4重複執行上述的動作，直到從原始資料中找到與目標資料相同的數字為止；或原始資

料所有數字均與目標資料比較完為止。

假設原始資料如下表，欲搜尋的目標資料為 49，並依序與原始資料的每一項數字進行比對。

問題分析
第二回合

原始資料
項次 數字

1 46
2 100
3 63

⋯ ⋯

50 18

比對結果不相符，

繼續搜尋。

第一回合

≠49 46

目標資料 原始資料第 1 項

比對結果不相符，

繼續搜尋。

第二回合

≠49 100

目標資料 原始資料第 2 項

比對結果不相符，

繼續搜尋。

第三回合

≠49 63

目標資料 原始資料第 3 項

⋯
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5如何說出比對的結果？

1當找到原始資料的數字與目標資料相同時，要怎麼表示？

找到了，位於第5個數字

比對過程 角色

2如果從原始資料都找不到與目標資料相同的數字，要怎麼表示？

沒有符合的數字

比對過程 角色

結
束
比
對
的
情
況

原始資料第 50 項不相符，若
比對到第 51 項，代表找不到
目標資料，故停止搜尋。

找不到目標資料

≠49

目標資料

18

原始資料第 50 項

比對結果相符，故停止搜尋。

找到目標資料

＝49

目標資料

49

原始資料第 5 項

假設原始資料第 5 項，數字為 49。

目標資料≠原始資料內數字

目標資料＝原始資料內數字

（假設目標資料＝原始資料第 5 項數字）
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設定清單。
步驟

1

1 新增清單，命名為原始資

料。

原始資料

新的清單

新清單的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

變數

函式積木

建立一個變數

建立一個積木

建立一個清單

變數 0設為my variable

變數 1改變my variable

變數 顯示my variable

變數 隱藏my variable

my variable

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

1

2原始資料：

使用清單，我們將這個清單命名為原始資料。

在 Scratch 中如何表示原始資料呢？

如何將現有的未排序數列匯入原始資料裡？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

1

解題步驟

因為數列共有 50 個數字，可從電腦中，匯入
未排序數列的文字檔較為方便。

如何使用現有的未排序數列？

1現有的未排序數列：
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匯入資料。
步驟

2

2 在原始資料清單上，按右

鍵選擇匯入。

從電腦中，匯入未排序的

原始資料。
3

2

未排序的原始資料

3

動作

外觀

音效

事件

控制

偵測

運算

變數

函式積木

變數

建立一個變數

建立一個清單

變數 0設為my variable

添加 thing 到 原始資料

刪除 1的第 項原始資料

變數 1改變my variable

變數 顯示my variable

變數 隱藏my variable

my variable

原始資料

位置

新的變數

新變數的名稱

適用於所有角色 僅適用當前角色

取消 確定

設定變數。
步驟

3

4 新增變數，命名為位置。

4

逐一取出數字：

如何從原始資料中逐一取出數字？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

2

使用迴圈，逐一取出原始資料清單中的數字，

等到全部取出後，就要停止搜尋。

如何從第一個數字循序取出到最後一個數字？
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1目標資料：

2進行比對：

我們可以透過詢問積木，請使用者輸入一個數字做為搜尋

的目標資料。

如何取得目標資料？

目標資料與原始資料清單中的每個數字進行比對，當目標

資料與原始資料清單中的某個數字相等時，則停止比對。

如何將目標資料與原始資料清單中的數字進行比對？

如何將取出的數字與目標資料進行比對？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

3

重複直到 >位置

變數 改變位置

說出 持續 秒字串組合 目前比對的數字是

變數 設為位置

的第 項原始資料 位置

請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1�位置的變數一開始要設

為多少？

2�判斷條件

要填入什麼？

3�迴圈內位置的變數每次

要改變多少？

4�說說看，為什麼要放入

說出積木？

步驟

4

>位置
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直到從原始資料中找到與目標資料相同的數字為止；或原始資料所有數字均與目標資料

比較完為止：

重複執行上述的動作，直到從原始資料中找到與目標資料相同的數字為止；或原始資料

所有數字均與目標資料比較完為止。

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

4

1使用邏輯運算，處理 步驟

4 、
步驟

5 的判斷條件。

2整合 步驟

4 、
步驟

5 的程式碼。

有兩個情況，如何判斷任一情況發生時

都要跳出條件式迴圈？

設定詢問積木與目標資

料。

1�請同學想想看，詢問積

木在什麼類別裡？

2�如何請使用者從數字 1∼
100 任意輸入一個數字？

3�如何設定判斷條件，讓

使用者輸入的數字做為

搜尋的目標，並在找到

目標資料時，即停止比

對？

步驟

5

重複直到 ＝

變數 改變位置

說出 持續 秒字串組合 目前比對的數字是

變數 設為位置

的第 項原始資料 位置

詢問 並等待
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請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1�說說看，選擇結構的判 
斷條件是什麼？

2�說說看，如果選擇結構 
裡上下兩層的積木對換，

判斷條件要改成什麼？

步驟

7 如果 那麼

否則

說出 持續 秒沒有符合的數字

說出 持續 秒字串組合 找到了，位於第

字串組合 位置 個數字

說出比對的結果：

如何說出比對的結果？

想一想，這句話包含了什麼重要的訊息？

問題
拆解

5

使用選擇結構，以位置的變數來判斷，並

讓小貓說出結果。

1�當找到原始資料清單中的數字與目標

資料相同時，要怎麼表示？

2�如果從原始資料清單中都找不到與目

標資料相同的數字，要怎麼表示？

請同學想想看，並回答

下面的問題及完成右方

的積木。

1�說說看，詢問積木要放 
在什麼位置？

2�說說看，迴圈的邏輯運

算，要使用「或」還是

「且」？

步驟

6

變數 改變位置

說出 持續 秒字串組合 目前比對的數字是

變數 設為位置

重複直到 >位置

的第 項原始資料 位置

= 的第 項原始資料 位置詢問的答案
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重點
回顧 演算法的概念

演算法就是解決問題的方法。在資訊科技領域，演算法

是一個交由電腦進行計算的具體步驟，它是一組有限運算規

則的集合，包含問題的輸入、處理、輸出等。

演算法的表示方法

演算法可以利用文字敘述、流程圖或其他方式表示。

選擇排序法

概念是反覆從未排序的資料中取出最小的元素，加入到另一個資料的

最後一項 ，當所有元素都取出後，它的結果就是已排序的資料。

插入排序法

概念是逐一取出未排序資料中的元素，再從另一個已排序資料中，由

前往後找到適當的位置插入，就完成資料的排序。

循序搜尋法

用來搜尋特定資料的方法，從第一個資料開始取出，依序逐一與「目

標資料」相互比較，直到找到所要的元素或所有資料均尋找完為止。

二元搜尋法

對於已排序資料進行折半搜尋，如果要搜尋的元素比中間值大，那另

一半比中間值小的元素就不用再比較，待搜尋的資料馬上減少一半，反覆

進行此步驟，就可以快速找到「目標資料」。
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